"Mini-receiver" i modulbygge 
fran Goteborg: Telefrang Lab F 

ir RT har ju sedan flera ar tagit upp till granskning en rad Ijudappa- 

rater och miitinstrument som saljs i byggsats, och 1973 ars provningar 
inleds med bedomning av en ovanlig receiver, en svenskgjord "nunia- 
tyrapparat", som vi dock inte byggt upp sjalva den har gangen. Inte 
heller har nagon tunerdel uppmatts. 

tAt Telefrang ar en fyndigt gjord Uten skapelse som i stort uppvisar 
tiUtalande sidor. Den dras dock med ett par svagheter som kunde rat- 
tastill. 

ir Receivern ar en pataglig motpol till tidens gangse, mycket stora 
apparater och far sakert vanner bland dem som soker nagot diskretare 
an dessa utan att vilja gbra avkall pa effektiviteten. 
•k Fragan ar nog framst i hur hog grad en sjalvbyggare kan astad- 
komma ett fullgott resultat med tanke pa bl a brumkanslighet och den 

mycket kompakta elektroniken i det lilla holjet. Byggsatsema maste RT har 

dock bedomas ge mycket for pengama. PROSiff 



■ ■ Nar man forsta gangen stalls infor 
Telefrangs "Lab F" vet man inte riktigt 
vad man skail tycka: Alia gamla begrepps- 
ramar for hur saker och ting ska se ut slar 
slint. Omgivningens reaktioner pendlar 
mellan extremt positiva och lika extremt 
negativa. En svart, oansenlig Uten l&da som 
liknar vad som heist utom just en high 
fidelity-forstarkare. Inget krom som giitt- 
rar, inga blanka knappar, inga skalor och 
instrument! 

Den ar uppenbarligen gjord for att horas 
och inte sk mycket tor att synas, lntr>ckct 
andras dock nagot nar man pluggar i nat- 
kontakten och trycker in startknappcn. Da 
lyser den annars helsvarta kontrollpanelen 
upp med symboler och beteckningar (den 
ar utford i black light-teknik), och den 
blir atminstone i vkit tycke riktigt tUlta- 
lande att se pa. 

Liten ar den. Man kan utan vidare bara 
omkring den i en dokumentportfolj. Ytter- 
m^tten ar endast 5 X 26 X35 cm. Utan 
n^gra jamforelser i ovrigt erinras man en 
del om den likas& diminutiva britten 
Neoteric fran Sinclair som RT beskrev 
da den var aktuell i mitten av 1960-talet. 
Denna Sonab-import (av malicen dopt till 
"Neurotic" pga sm eldfangda lynnighet 
— den brann ofta ner till sockeln, sas — 
lades dock ner efter nagot ar) var mycket 
beundrad for sin minif ramtoning och spar- 
tanska brist pa sk kranar. Konstruktoren, 
ing Thomas Frang, har lyckats med konst- 
stycket att i denna sin lada klamma In en 
komplett receiver, kapabcl att avge 30 tam- 
ligen distorsionsfria watt per kanal (bans 
hogtalare bar tidigare visats i RT). Det 
f inns mycket positivt att saga om den, men 
Lyvarr finns ocksa nagra skonhetsflackar, 
som drar ned det goda helhetsintrycket. 

Det exemplar RT matte var behaftat 
med ett tydligt brum, som storde mat- 
ningarna. Det kompakta utforandet bidrar 
naturiigtvis till att konstruktionen blir spe- 
ciellt kanslig pa den punkten och lednings- 
dragning och jordpunkter blir synnerligen 
kritiska. And4 har man i natdelen kostat 



p4 sig en toroidtrafo. viiken som bekant 
nastan belt saknar lackfalt. — Overh&r- 
ningen ar mindre tillfredsstallande. 

Allmanna synpunkter 

pa konstruktionen 

Forforstarkarcn ar av tradilionell typ, och 
ger mojlighjt ;iit andra mikrofoningang- 
ens motkoppiing om lagre kanslighet ar 
onskvard. 

Tonkontrollerna ar i fyra steg och upp- 
byggda utan spolar, vilka skulle ta for stor 
plats (och vara brumkansliga). De fyra 
stegen anser konstruktoren vara nara op- 
timimi; "tvi ar for f& och sju eller tic ar 
for de fiesta opraktiskt m&nga knappar att 
skota". Potarna av fabrikat Preh ar damm- 
tata och har hittills varit helt problemfria. 
Inga forstarkarsteg ar integrerade; en IC 
med tva enheter kostar (bortsett fran mon- 
tcringtnl annu dubbelt sa mycket som 2X2 
transistorer med tillhorande motstand, ar 
ekonomifakta bakom losnmgen. 

I det sista fbrstarkarsteget kan sattas en 



"equalizer", som kan fbrbattra en given 
hbgtalares basStergivning, framh&Uer ing 

Frang. 

Pa fyra sliillen i tor- och cffeklforslar- 
kare Ugger hbgpassfilter med gransfrekven- 
sen ca 15 Hz for att eliminera &terkopp- 
ling och tonarmsresonanser. Aven om del- 
ta aventyrar fyrkantatergivningen vid 100 
Hz anser Frang detta vara en fdrdel; for 
den som vill ha itergivning ner till nSgra 
ik Hz kan givetvis de aktuella kopplings- 
kondensatorerna okas. Nigot rumblefilter 
bar inte ansetts nodvandigt ovanpa dctta 
filter; en god grammofon lamnar inte stc- 
rande buller! — Om nagon trots detta vill 
skara baser, sker det enkelt med 70 Hz- 
kontrollen (skivoma kan ju I&ta ilia i ned- 
re tonregionen). 

Termosakring bryter signalen 
vid for varmt apparatkfimut 

En termosakring, bcslaende av NTC-mot- 
stand, Schmittrigger och tva transistorer 
som stryper signalerna till effektsteget, av- 




Fig a. Lab F torde vara en av inarknadens minsta 30 W-torstarkare, speciellr som den inom det 
diminutiva holjet aven har plats f&r tuner och stereodecoder. Lagg marke till tonkontrollerna t h. 



34 RADIO & TELEVISION — NR 1 — 1973 



TILLVERKARENS DATA FOR LAB F; 

Uteffekt vid 8 ohm: 2X30 W sinus 

vid 4 ohm: 2X25 W sinus 

vid 16 ohm: 2X20 W sinus 

Frekvensomrade (—1,5 dB): 20—50000 Hz 
Effektbandbredd 



slutar forfdrstarkaren. Om pa grund av 
overtackning eller dylikt chassietemperatu- 
ren stiger over 65°C, slar sakringen av 
signalen och aktiverar den igen efter ca 
20 s om overtackningen tas bort. 

Effektstegen ar monterade pa var sitt, 
latt demonterbart kort. Man lossar de tva 
skruvarna som haller effekttransistorerna 
mot kylplaten och drar ut kortet ur sin 
hallare for service eller utbyte. 

Ingangen ar ett differentialpar med trim- 
bar noilpunkt da slutsteget ar likstroms- 
kopplat till hogtalarna. Det kan tyckas att 
nagra tiotal mA i hogtalaren inte kan stal- 
la till besvar, men en modern bashogtalare 
med Ids gummikant kan dock fas att gora 
s& stora utslag att symmetrisk utstyrning 
omdjliggors. (En likspanning p&lagd en dy- 
namisk hogtalare satter konen i rdrelse 
med en konstant hasiighei framat eller 
bak&t till dess gummikanten blivit spand.) 
Trimkretsen gor ocksa att elektrolytkon- 
densatorn i aterkopp]ingskretsen far lamp- 
lig forspanning, vilket ofta inte bcaktas. 

Drivsteget innehaller nya typer av 
epoxykapslade transistorer. sa kallade 
"super silect" med kopparben vilka an- 
vander kretskortet som kylning. Dd'har en 
toppstrdm pS. 2 A. Slutsteget ar komple- 
mentUrt med epoxykapslade 2N3055-va,ii- 
anter med hog spanning och do gransfre- 
kvens. 

En transistor och en diod kiinner av var- 
dera drivtransistorns tempcratur och kom- 
penserar strommen. En sarskild startkrcts, 
bestaende av kondensator och diod, hind- 
rar kraftiga "dunkar" i hogtalarna vid paslag. 

Den elektroniska sakringen ar en sa 
kallad sned strdmbegransare som till&ter 
maximalt 4 A eller lagst 3 ohms last in- 
nan bcgransning intrader. Fdr att inte dis- 
torsion skall uppkomma vid starkt reaktiv 
last tiliats dock alltid ± 1,5 A. 

En enkel "hdgtalarvaxel" med flera moj- 
ligheter avslutar fdrsterkaren. Fyra hog- 
talare kan ansltitas. 

Receiverns litenhet problem 
vid samstamnine av materiel 

Nu kan man fraga sig om det verkligen 
skall vara nddvandigt att gora en forstar- 
karc sa litcn. Men visst tjusas manga av 
mini-ting, iiksom det stora imponatormas- 
siva appellerar till sin publik. Dock intraf- 
far estetiska kollisioner latt. Staende bred- 
vid t ex en skivspelare av market Elac (en 
stor, kraftig och imposant pjas) ser den 
n&got malplacerad ut. Telefrang har emel- 
lertid designat om. en Comiaisseur, som 
saljs under beteckningen LAB G och som 
matchar fdrstarkaren mycket bra. Kanske 
kunde man ha kostaf pa sig ett par centi- 
meter till pa fdrstarkarladan. vilket skuUe 
gjort det lattare att undvika brumproblem. 
Det ar ju ytterligt sallan man har sa lite 
plats att inte forsarkaren far rum. — Mdj- 
ligen undantagandes en del japanska skryt- 
pjaser, som ibiand ar sa djupa att de hol- 
ier pa att tippa ur bokhyllan, darfor att de 
haller USA-"standardmatt". 

Men, som sagt mycket ar bra. KontroII- 
panelen t ex ar horisontellt placerad, vilket 
gdr den latt3.tkomlig och bekvam att an- 
vanda. Annars maste man ju i allmanhef 
boja sig ned for att komma at att hitta 
bland alia knapparna pa mangen forstar- 
kare. Volymkontrolien bestar av tva paral- 
lella skjutpotar som kan manoYreras var 



vid 15 W och < 1 % distorsion: 

Harmonisk distorsion 

vid 1 kHz och full effekt: 

Intermodulation: 

vid 2X10 W i 8 ohm: 

Tonkontroller: 

Loudness: 

Nairaspfilter: 

Dampfaktor vid 10 Hz och 1 kHz: 

vid ID kHz: 
Fdrstarkarens inre impedans: 
Kanslighet vid 30 W ut: 



Overstymingskapacitet: 

Bandutg&ng: 

Brusnivi: 



Overhorning vid 1 kHz: 
vid ID kHz 



for sig (i stallet fdr balanskontroll), eller 
samtidigt, med entumsgrepp. Det intres- 
santa pi panelen ar tonkontrollerna. totalt 
fyra skjutpotar med reglerfrekvenserna 70, 
250, 2 500 och 10 000 Hz. Ett slags FK- 
variator i miniatyr, sk att saga. Tack vare 
den horisontella placeringen har man ocksS. 
heia tiden god overblick dver den installda 
tonkurvan. Fragan ar val om gemene man 
verkligen har gladje av dessa rika varia- 
tionsmdjligheter? Det forsta intryckct. vil- 
ket det ocksa varnas for i bruksanvisning- 
en, ar att det later bast med alia kontrol- 
ler pa max, Sa skall man alltsa inte gora. 
och sa smaningom finncr man att det i all- 
manhet liter bast med potarna i neutral- 
lage, i vart fall om man har ett par nigot 
sS, nar vettigt gjorda hogtalare. Redan 
mittliga ingrepp med mellankontrollerna 
250 resp 2 500 Hz ger ett onaturligt Ijud- 
intryck. Men tillsammans med ett par 
mindre raka hogtalare och halvdan rums- 
akustik ar det sakerligen mojligt att astad- 
komma smarre undervcrk genom ett intel- 
ligent rattande — eller snarare skjutande. 

Yttre tmikmitrollerna kan ge 
stora frekvensgangsstegringar 

En viss fdrsiktighet vill vi dock tillrada nar 
det galier ytterkontrollerna. 70 resp 10 000 
Hz. I extremlagena - - specieilt om mitt- 
kontroUerna samtidigt ar installda for en 
sankning av mellanregistret — kan man fa 
en bashdjning eller ett diskantlyft pa over 
20 dB (i andra kategorier innebar det en 
!Q0-faidig dkning av effekten i det aktuel- 
la frekvensbandet). Risken fdr att antingen 
baskonen kommer utflygande eller att dis- 
kantelementen brinner ar alltsa dverhang- 
ande, om man inte har ett par rejalt till- 
tagna hogtalare, 

Fdrutom de namnda skjutpotentiomet- 
rarna finns sammanlagt atta tryckknappar, 
som reglerar apparatens dvriga funktioner. 
Med dem kopplas nagon av de fyra in- 



10-^0 000 Hz 
< 0,1 % 

0,08 % 

70. 250. 2 500 och 10000 Hi 
' frankopplingsbar 
—10 dB/oktav over 8 kHz 
50 
30 

' 0,15 ohm i serie med 2 uH 
Mikrojon 0,5 mVllOO kohm 
Grammofon 2 mV/47 kohmll kHz 
Radio 5 mVllOO kohm 

Band 150 mVllO kohm 

+ 26 dB 

15—150 mV 110 kohm 
Mikrofon -72 dB re 10 mV 

-86 dB re 10 mV 
Gram -72 dB re 10 mV 

-86 dBA re 10 mV 
Band ^84 dB re IQ mV 

■46 dB 

-40 dB 



gingarna in, grammofon, mikrofon, radio 
eller band. Loudness och "nilraspfilter" 
kopplas in eller ur. Hela fyra hogtalare 
och/eller hortelefon kan anslutas, och med 
en av tryckknapparna valjer man mellan 
olika utg&ngskombinationer. 

Trots de smi dimensionerna finns plats 
reserverad fdr tuner och stereodecoder. 
Tack vare en listig koppling utnyttjas de 
befintliga tryckknapparna ocksa fdr att 
viilja mcllan PI, P2 och P3: 

Antingen trycker man enbart in Radio- 
knappen, eller ocksa prcssar man samtidigt 
ned Grammofon och Radio eller Mikrofon 
och Radio, Ibiand kan det pga knappar- 
nas mekaniska konstruktion vara besvar- 
ligt att f& tv& av dem att gk in i lage sam- 
tidigt, men med nigon dvning innebar det 
inga stdrre svirigheter. 

De tre FM-stationer man har mdjlighet 
att vaija stalls in med skruvmejsel fr&n 
apparatens undersida. Vi hade tillfalle att 
en tid utprova i drift ett exemplar med 
inbyggd Larsholt-tuner och fann att syste- 
met fungerade bra med tillfredsstailande 
frekvensstabilitet. Vill man ha mojlighet till 
kontinuerlig avstamning finns emellertid 
mdjlighet att montefa en extra skjutpoten- 
tiometer pk panelen. 

Kopplingsschemat uppvisar alltsS. inga 
stdrre ovaniigheter. Genomg3.ende anvaads 
kiseltransistorer av standardtyp. Fdrutpm 
de vanliga smaltsakringarna ar slutsteget, 
som framhillits ovan, elektroniskt sakrat 
mot belastningar under 4 ohm. Vi provade 
med att kortsiuta utgangarna en stund 
och det fungerade bra. Dessutom finns den ' 
termosakring som aktiveras nar hdljet bljr 
varmare an 65°, t ex genom olamplig. dvej-- 
tackning. 

De direktkopplade slutstcgen 
nara ge ''hembrand'* elektronik 
Slutslegen ar direktkopplade, dvs de sak- 
nar utg&ngskondensator, fSr att uppn& 13g^ 
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Fig b. Uppbyggnaden fir syiinerligen kompakt. Langst fram forfiirslarkarkortct med de sex skjut- 
potentiometrarna. Langst bak syns tv en Larsholt-tuner och Ih toroidtransformatorn samt ef- 
fektfttrstarkaniit (p& hSgkant). 



sta mojiiga dampfaktor speciellt vid !aga 
frekvenser. Detta har emellertid ocksa sina 
risker, vilket vi handgripligen upplevde un- 
der provdrift av det forsta exemplaret. 
Ena kanalen borjade plotsligt brumma, 
samtidigt som en omisskannlig doft av 
brand Carlsson (OA-5) borjade sprida sig 
i rummet. Naval, vi slet ilia kvickt ut hog- 
talarkontakterna och Carlsson overlevde. 
For den liar gangcn! Men fragan ar vad 
som hant om inte brumsignalen varnat 
OSS? Vid direktkopplade slutsteg loper man 
risk att fa ut en likspanning pa utg&ngen, 
vilket inte precis ar vad hogtalarna har 
vantat sig. Intraffar ett genombrott i nagon 
av sluttransistorerna f^r man ut hela mat- 
ningsspanningen pa hogtalarna, i det har 
fallet ca 30 V dc. 

Stor mdda har, som tidigare namnts, 
lagts ned pk att skydda forstarkaren mot 
varje tankbar form av misshandel. Men 
fragan ar om man agnat hogtalarna sam- 
ma eftertanke. Ett par sluttransistorer ar 
belydligt billigare an ett par goda hogtala- 
re for en forstarkare i den har effcktklas- 
sen (ca 2 X 30 W). Antingen far man min- 
ska vardet pa de smaltsakringar som f n sit- 
ter i slutstegen (1,6 A, snabba) eller ocksa 
sjalv satta in ett par snabba smaltsakring- 
ar direkt i serie med hogtalarna. Detta kan 
f o vara valbetankt vid alia typer av di- 
rektkopplade forstarkare. Inverkan pk 
dampfaktorn torde i de fiesta fall vara 
forsumbar. En vanlig smaltsakring pS 1 A 
liar "^a lag resistans att den cndast motsva- 
rar en ftiriangning av hogtalarkabeln med 
ett par meter. Liimpligt viirde far provas 
ut fran fall till fall, sa att man kan kora 
med full gas utan att behova byta sakring- 
ar stup i ett. 

LSg intermodulations'distor'sion 
upptnatt i Frangs Lab-receiver 

Matningarna gav vid handen att forstarka- 
ren uppfyller den angivna uteffekten, 2 X 
30 W, med god marginal. Vi matte upp 
12 X 35 W vid begynnande klippning. In- 
termodulationen ar mycket l&g, hkn 0,05 % 
vid 1 W till 0,1 % vid 10 W och ca 0,2 % 
vid 20 W ut. 

Den harmoniska distorsionen, som vi 
den hiir gangen ej matt upp, ligger i all- 
miinhet betydligt lagre an IM, Den svaga 
uppgangen vid 0,1 W beror helt pa det 
tidigare namnda brummet. Som bekant to- 
lererar brat ratt hoga doser harraonisk dis- 
(orsion (upp till 40 % har ju uppmatts 
utan att forsokspersonerna har reagerat 
alltfdr ilia), medan intermodulationen, som 
infor helt artframmande toner, ar den 
blandningsprodukt som avslojar mest om 
hur forstarkaren later i praktisk anvand- 
ning. Anledningen till att de fiesta tillver- 
kare envisas med att (bara) ange den har- 
moniska distorsionen (THD eller klirr) ar 
att man da far ett distorsionsvarde som 
ofta ligger ca 2 — 4 gS.nger lagre an inter- 
modulationen. 

Overgangsdistorsionen — avgorande be- 
tydelsefuU, som kant — var 13.g, aven om 
det var besvarligt att tyda oscilloskopbil- 
den pga brummet. Detta bekraftas ocksa 
av praktiska lyssningsprov. Forstarkaren 
later mycket bra och verkar sakna alia 
tendenser till s k "transistorljud". 

Kansligheten pa de oUka ingangarna 
stammer val med uppgivna data och over- 
styrningsreserven ar god. I fig 2 har vi vi- 



sat n&gra exempel pi vad man kan astad- 
komma med forstarkarens frekvensgang 
genom att stalla tonkontrollerna i sina ex- 
tremlagen. Frckvenskurvan ar rak mellan 
20 Hz och 20 kHz inom — 1/+0,5 dB. Den 
lilla avvikclsen fran spikrak kurva torde 
hero pa variationer f or ■ tonkontrollernas 
elektriska mittlage. 

Olika brumforekonist i Lab F 

Natfrafon fiir iiiira ingangar? 
Sorgebarnet i matresultaten ar signal/brus- 
f orh&llandet, som pga brummet kom att 



awika kraftigt fr^in uppgivna data. Det ar 
emellertid tydligt att vi i detta avseende 
kommit over ett mfindagsexemplar, efter- 
som det forsta exemplaret, som vi matte 
pa, atminstone inte brummade horbart. 
Konstruktionen ar emellertid p g a de sma 
dimensionerna mycket kanslig i detta av- 
seende. 

" Nattrafon sitter farligt nara ing&ngarna, 
men" ar av toroidtyp och skall teoretiskt 
och enligt tillverkaren (Transtfuktor) vara 
fri fr4n lackfalt. Likriktarkopplingen gar 



MATRESULTAT 
OCH TESTDATA: 

Haf ar de kontrollerade data och prestanda som RT latit uppmata vid Institutionen 
for tiltampad elektronik vid KTH i Stockholm i november 1972 for Telefrang Lab F: 



Uteffekt i 8 ohm, b&da kanaler drivna: 
Frekvensomride: 

"Effektbandbredd": 

Ingangskanslighet: Band 
Radio 

Grammofon 
Mikrofon 

Ratlin 

Grammofon 
Mikrofon 



Overstyrning: 
(enbart forstegen) 

Intcrmod Illation: 



Brus och brum (kortsluten ingdng): 
Bandingang 
Radio, Gram och 
Mikrofon 

Ovcrhorning, miin pa bandingang: 
Likspanning pa utgangarna: 



2X35 W kontinuerligt avgiven effekt 
20—20000 Hz (— 1/+0,5 dB) 
33—330 000 Hz (—3 dB) 

170mV 

4mV 

2mV 
0,5 mV 

77 mV (26 dB) 
45 mV (26 dB) 
5,5 mV (21 dB) 

se kurva 

65 dB relOmV 

40dBre 10 mV 

39dBvid 1 kHz 

34 dB vid 10 kHz 
1 resp 5 mV 



Anm. Nagra speciell amatningar pa tiinerdelen har inte gjorts, ej heller prov med 
den stereodccoder som kan levereras. — Allmanf galler att den som receiver tiinkta 
forstarkaren levereras med den valkanda danska Larsen & H0edholt-tunern. 
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emellertid upphov till en pulsformad strom 
i sekundaren, och man far i praktiken ett 
visst lackfalt. Detta kan ytterligare forvar- 
ras om sekundaren ar det minsta ojamnt 
lindad. Man kan forvanta sig att olika 
exemplar brummar olika mycket, vilket 
stammer val med vara, om an begransade, 
erfarenheter. 

Informerad om problenien med brum- 
forekomsten i RTis testexemplar av for- 
starkaren utlater sig konstruktoren: 

— Brummet pa grammofoningangen 
forbryUar da tva vid samma tillfalle mon- 
terade apparater vid kontroU uppvisar en 
brumniva ph — 72 dB ovagt relativt 10 mV/ 
I kHz in med nattransformatorn i ogynn- 
sammaste lage. 

— Om brummet emellertid ar ren 50 Hz 
kan detta bero pa alt miitningen gjorts 
med locket avtagct (ellcr att en niitsladd 
har hamnat ovanfor tonkontrollerna). Des- 
sa ar n&got kansliga for brumkallor, vilket 
man kan konstatera om man lagger han- 
den pa plexipanelen utan att rora platloc- 
ket. Dock ar ju detta inget normalt drift- 
villkor. 



KantvSgssvaren och deras 
vardering for Lab receivern 

Med tanke pa ovriga miitdata var kant- 
vagssvarcn samrc iin viintat. En tydlig spik 
i borjan av kurvan skiille kunna tyda pa 
ojamna HF-egenskaper. Dessa ojamnheter 
kan emellertid ligga l^ingt utanfor det hor- 
bara omridet, eftersom effektbandbredden 
ar 33 Hz— 330 kHz. Den g5r allts^ nastan 
anda upp till mellanv&gsbandet, vilket na- 
turligtvis kan ha sina risker om man bor 
i t ex Motalatrakten. LF-egenskaperna ar 
fuUt acceptabla, om an inte sd goda som 
vantat med tanke p&,direktkopplingen. Den 



ytterst obetydliga rundningen pa 10 kHz- 
svaret bekraftar den hdga ovre gransfre- 
kvensen. 

Stegsvaren med kapacitiv last, 8 iiF, vi- 
sar att forstarkaren ar direkt olamplig till 
att driva elektrostatiska hogtalare. Vid 1 
kHz syns en kraftig overslang i borjan och 
vid !0 kHz ar den utpraglat instabil. — 
Till detta kan givetvis sagas, att den ring- 
ning, som uppstar nar forstarkaren med 
sin skyddsinduktans i serie med utgangen 
belastas kapacitivt, ar ointressant, eftersom 
den inte finns fore induktansen och allts& 
inte ar tecken pa instabilitet i forstarkaren. 
Jamforelser kan goras med diskanthogta- 
larkopplingar. som ocksa ar serieresonans- 
kretsar men dar resonansfrekvensen ligger 
lagre. En narmare diskussion kring detta 
far ansta. men vi vill havda. att spiken i 
framkanten pa fyrkantvigen kan bero pa 
toleranser i tonkontrolierna, sa att de, 
aven om de star i sina mekaniska mittla- 
gen, inte ger perfekt rak frekvensgSng. 
Problemet ar ju storre med fyra reglage 
an med tvk. Den som hor och stors av den 
ojamna frekvensgingen kan ju flytta kon- 
trollen n&gon millimeter! Vi andra, som 
vill anvanda tonkontrollerna for att stalla 
in det behagligaste ljudct. har formodligen 
sallan alia reglagen installda pa rak fre- 
kvensgang. och da tiilverkaren noga mat- 
char kolbanorna i varje pot blir i vart fall 
frekvcnsgangen identisk i kanalerna. 
KM/l-korrektionen synes val ansluta sig 
till normkurvan. — Se fig 4! 



Sammanfattiiuig 
och utvardering 

Lab F ar i m^nga avseenden en annorlun- 
da forstarkare. Den ar ytterst kompakt och 
synnerligen skickligt konstruerad, rent me- 



kaniskt. Uteffekten ar hog och distorsionen 
Ikg. Den later bra och ar trevlig att an- 
vanda i praktiskt bruk. 

• Nackdelarna ar framst tendensen till 
brum vi funnit och de risker som kan va- 
ra forknippade med det direktkopplade 
slutsteget (vilket Lab F ingalunda ar en- 
sam om). Mindre bra ar vidare bverhor- 
ningen. 

• De fyra tonkontrollerna gor den m5,ng- 
sidigare an de fiesta forstarkare. 

• Den saljs i byggsats for 980:— inkl 
moms. Detta ar ett gott pris — men se 
nedan! For tuner tillkommer 200: — . Ste- 
reodecoder kostar 70: — , Dessutom finns 
den i radiohandeln i S-markt och fardig- 
byggt skick for ca 1 600: — inkl radiodel. 

• Detta senare pris miste dock anses lite 
for hogt, enligt var mening, ocksS, om man 
kan ha forstSelse for att tillverkningskost- 
naderna och utgifterna for S-markning av 
en hantverksmassigt och i smk serier fram- 
stalld apparat nastan med nddvandighet 
maste bli hoga. Men den som vill ha nagot 
som avgjort skiljer sig fran massframstalld 
hemelektronik (las: japansk) och tillifca nk- 
got mycket placerbart, natt och minibeto- 
nat tjusas sakert av Frang-produkten, trots 
priset for fardigbyggd apparat. 

• RT har alltsa inte provbyggt och drift- 
satt nagon byggsats till forstarkaren-tunern, 
sa har kan inget utlatande ges annat an att 
en oerfaren byggare mdjligen kan fa s\k- 
righeter med att perfekt montera ihop en 
si pass liten och precisionsbetonad apparat 
— har finns inga utrymmen att vinkla in 
komponenter i med stora fingrar . . . 

• Byggsatser: Telefrang AB, Burisliden 

16, 412 64 Goteborg. Leverantor till radio- 
handeln: Curb AB, Nicandersgatan 5, 
25239 Helsingborg. ■ 





Fig 1. F&rstSrkarens frekvensg&ng och inverkan av de Fyra ton- 
kontrollerna. 



Fig 3. Den Cysiologiska volymkontrollen (loudness) uppmStt 1 fern 
^olika mged. 





Fig 2. Fyra olika exempel pa mojligheterna alt variera fiirslarkarcns Fig 4. Fbrstarkarens RlAA-korrektion. 

tonkurva. H&r med samtliga tonkontroUer i varierande max- och 

minlagen. 



